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Prova de Equivaléncia a Frequéncia
Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Ensino Secundario

1. Objeto de avaliacéo

A prova a que esta informacéo se refere incide nos conhecimentos e nas competéncias
enunciados nos Dominios Mecéanica e Campos de forcas das Metas Curriculares da disciplina de

Fisica de 12° ano de escolaridade (documento homologado em 2014).

A avaliacdo sumativa de equivaléncia a frequéncia, realizada através de uma prova escrita e de
uma prova pratica, ambas de duracao limitada, s6 permite avaliar parte dos conhecimentos e das
competéncias enunciados nas Metas Curriculares. A resolucdo da prova pode implicar a
mobilizacdo de aprendizagens inscritas nas Metas Curriculares, mas nao expressas nesta

informagao.

As competéncias a avaliar, que decorrem dos objetivos gerais enunciados nas Metas Curriculares,
sdo as seguintes:

+» Competéncias cientificas e transversais

» Conhecimento/compreenséo de conceitos (incluidos nas Metas Curriculares da disciplina);

» Compreensao das relacoes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer

principios, leis e teorias;
* Aplicagao dos conceitos e das relacdes entre eles a situagdes e a contextos diversificados;

» Selecdo, analise, interpretagao e avaliacao criticas de informacao apresentada sob a forma de
textos, gréaficos, tabelas, etc., sobre situagdes concretas, de natureza diversa, nomeadamente,

relativa a atividades experimentais;
* Producédo e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacdes e contextos diversificados;

» Comunicacgao de ideias por escrito.

+» Competéncias cognitivas

» Conceber um procedimento experimental capaz de validar uma dada hipotese ou estabelecer

relagbes entre variaveis;
* Prever a influéncia da alteragédo de um dado parametro no fenémeno em estudo;
+ Avaliar a ordem de grandeza de um resultado;
* Construir um modelo matematico que melhor traduza um fenédmeno fisico;
* Reconhecer a existéncia de uma incerteza experimental associada a uma medicao;
» Criticar o resultado experimental confrontando-o com previsdes do modelo teodrico;

* Avaliar a precisédo de resultados experimentais;
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Prova de Equivaléncia a Frequéncia
Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Ensino Secundario

* Avaliar a exatidao de um resultado experimental face a um valor teérico tabelado.

« Competéncias processuais
* Reconhecer material de laboratorio e respeitar as regras essenciais para a sua utilizagao;
 Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descrigao;

* Recolher dados, utilizando quer material de laboratério tradicional, quer um sistema automéatico

de aquisicdo de dados;
* Representar em tabela e graficamente um conjunto de medidas experimentais.

As provas escrita e pratica permitem avaliar o desempenho destas competéncias gerais e das
competéncias especificas da disciplina, adquiridas pelos alunos ao longo do 12.° ano. Essas
competéncias especificas sdo as que decorrem da operacionalizacdo dos objetivos de

aprendizagem que, procurando refletir o que é essencial e estruturante, sdo enunciados nos

varios Subdominios das Metas Curriculares, para cada um dos objetivos gerais a abordar.

2. Caracteristicas e estrutura

A prova pode ter duas versdes (Verséo 1 e Verséo 2).
A prova esta organizada por grupos de itens.

Os grupos de itens e/ou alguns dos itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como,
por exemplo, textos, figuras, tabelas e gréficos.
A prova escrita ponderara sobre os Subdominios “Cinemética e dindmica da particula a duas

dimensdes”, “Centro de massa e momento linear de sistemas de particulas”, “Fluidos” e “Campo

elétrico” a que as Metas Curriculares se referem.

A prova escrita corresponde a 70% da classificacdo global da prova.

A estrutura da prova escrita sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.
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Prova de Equivaléncia a Frequéncia
Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Ensino Secundario

Quadro 1 - Valorizacdo das unidades programaticas na prova

Conteudos/ Dominios Cotagao
(em pontos)
Mecanica 140 a 160
Campos de forcas — Subdominios: Campo
- e 40 a 60
elétrico e campo magnético

Importa referir que a avaliacdo, numa disciplina em que se pretende uma visédo integrada dos
diferentes temas programaticos, reflete essa integracdo, ndo separando os temas a abordar em
funcdo da componente. Assim, alguns dos itens/grupos de itens podem envolver a mobilizagcéo de

aprendizagens relativas a mais do que um dos temas do Programa.

A prova pratica corresponde a 30% da classificacao global da prova.

A prova pratica consiste na realizacdo de uma das atividades laboratoriais (A.L.) referidas como
obrigatérias nos dois Dominios em avaliagdo das Metas Curriculares da disciplina de Fisica. Esta
prova inclui questdes pré-laboratoriais, planeamento da atividade experimental e dominio das

técnicas laboratoriais e questdes pés-laboratoriais.

Quadro 2 — Tipologia, niumero de itens e cotacao (Prova escrita)

Tipologia de itens NUumero de itens Cotagao por item
(em pontos)
Escolha multipla 5a7 8
Itens de selecédo
Verdadeiro/Falso 1 16
Resposta Curta la4d 6
Resposta Restrita 2a3 12
Itens de Construcéo

3a4d 15

Célculo
2 20

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.
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Quadro 3 - Estrutura da prova pratica

Estrutura da prova Cotacéo (em pontos)

Questbes pré-laboratoriais

50 a 60
Trabalho laboratorial (*)

60 a 80
Questdes pos-laboratoriais
(elaboracao de tabelas e gréficos, 70 a 80
andlise e interpretagéo de resultados e
célculos)

(*) A execucgao experimental terd uma cotacédo entre 40 a 60 pontos e os resultados obtidos
20 a 40 pontos

A prova de exame, componente escrita e componente pratica, inclui um formulario e uma tabela

de constantes.

3. Critérios gerais de classificacdo

A classificacéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item e € expressa por um namero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero
pontos.

A auséncia de indicacdo inequivoca da versdo da prova (Versdo 1 ou Versdo 2) implica a

classificagdo com zero pontos de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

Itens de selecédo
Escolha multipla

A cotacdo total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica

opcao correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opc¢ao incorreta,

— mais do que uma opgao.

Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

Escola Secundéaria Domingos Sequeira 2018/2019 Péagina 5 de 12



Prova de Equivaléncia a Frequéncia
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Itens de construcéo
Resposta curta

As respostas sao classificadas de acordo com os elementos solicitados e apresentados.

Resposta restrita

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se
organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuacéao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que n&o atinja o nivel 1 de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

A classificacdo das respostas centra-se nos toépicos de referéncia, tendo em conta o rigor
cientifico dos contetdos e a organizacao logico-temética das ideias expressas no texto elaborado.
A avaliagdo das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para
valorizar a classificacdo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da
disciplina. Esta valorizagcdo corresponde a cerca de 10% da cotacdo do item e faz-se de acordo

com os niveis de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacao e/ou de ortografia, ou com
erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigdo sem estruturagdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,

nao é classificado o desempenho no dominio da comunicacédo escrita em lingua portuguesa.

Célculo

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de célculo apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacgao.

A classificacdo das respostas decorre do enquadramento simultdneo em niveis de desempenho
relacionados com a consecucao das etapas necessérias a resolucdo do item, de acordo com 0s
critérios especificos de classificagdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de

erros cometidos.
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E classificada com zero pontos qualquer resposta que nio atinja o nivel 1 de desempenho
relacionado com a consecucgao das etapas.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos
seguintes descritores.

Niveis Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu ndmero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o namero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualgquer que seja o ndmero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢cdo incorreta de dados, conversao incorreta
de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacéo de unidades
incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades*, auséncia de

unidades no resultado final, apresentacéo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes
com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.
* Qualquer gue seja o numero de conversdes de unidades ndo efetuadas, contabiliza-se apenas

como um erro de tipo 2.

O examinando deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentacédo de todas as etapas de
resolucao, devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas

as justificacdes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.

4. Material autorizado

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferogréafica de tinta
indelével, azul ou preta.
As respostas sao registadas em folha propria fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo

oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (l4pis, borracha, régua
graduada, esquadro e transferidor) e de uma calculadora cientifica ou grafica em modo “exame”.
A lista de calculadoras permitidas € fornecida pela Dire¢do-Geral de Inovacdo e de

Desenvolvimento Curricular.

N&o é permitido o uso de corretor.
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5. Duracao

A prova escrita tem a duracéo de 90 minutos sem tolerancia.

A prova pratica tem a duracao de 90 minutos com 30 minutos de tolerancia.
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Prova de Equivaléncia a Frequéncia

Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Ensino Secundario

Anexo 1

Tabela de constantes

CONSTANTES

Velocidade de propagacao da luz no vacuo

c=3,00x 108 ms!

Modulo da aceleragao gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10ms—2

Massa da Terra

My =598 x 10?4 kg

Constante da Gravitagao Universal

G = 6,67 x 10" N m? kg2

Constante de Planck

h=663x10%Js

Carga elementar

e=160x10"2C

Massa do electrdo

me = 9,11 x 103" kg

Massa do protio

my = 1,67 x 1027 kg

1
dney

Ko = 9,00 x 10° N m2 C-2
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Prova de Equivaléncia a Frequéncia
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Anexo 2

Formulério

Posicéo e deslocamento

7(t) = x(t)é, -I—y(t)é'y + z(t)e, A7 = 75— T

e

¥ - vetor posigcao

t —tempo

X, Yy e z— coordenadas espaciais de posi¢ao
Ar — vetor deslocamento

Movimento retilineo

1
X = xg + Vet + Eaxtz V, = Voy + Ayt VI = v .+ 2a, Ax

x — posi¢do

x, — posicao inicial

Vg, — COmMponente escalar da velocidade inicial
1, —componente escalar da velocidade

a, —componente escalar da aceleragédo

t — tempo

a, —componente escalar da aceleracéo

A x — componente escalar do deslocamento

Movimento curvilineo

_dv v _2m

= — — v= wRQR
dt R T

Qg

a, — componente escalar da acelerag&o tangencial
a, —componente escalar da aceleracdo normal

v —modulo da velocidade

R —raio de curvatura

« — valor da velocidade angular

Energia
E. =%mvz E, = mgh
W(F) = Fdcosa Wiora; = AE, w(F;) = —AE,

E. — energia cinética

E, — energia potencial

m — massa

g —mobdulo da aceleragéo da gravidade

h - altura relativamente ao nivel de referéncia da energia potencial
v —modulo da velocidade

Wi(F) - trabalho de uma forca

F —médulo da forca F

d — distancia percorrida

a — angulo entre a for¢ca e o deslocamento
wi{F.) - trabalho das forcas conservativas
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Atrito

Foe = pe N Foe = pec N

F,. —moadulo da for¢a de atrito estético

F,. —modulo da forga de atrito cinético

u, — coeficiente de atrito estatico

u. — coeficiente de atrito cinético

N — médulo da forga de reacdo normal da superficie sobre o corpo

Sistemas de particulas

— — —
. mqvy + Myls + == + m, v,
Vey =

my+ mg+ -+ my

— — — —
Psist = Mgy M gy = Fg (ext) I=FAt X Fext = d—;: (sist)
vy — Velocidade do centro de massa
m; ;i =1, 2, ..., n—massa da particula de ordem i
v; i =1, 2, ..., n—velocidade da particula de ordem i
Psizz — MOmento linear de um sistema de particulas
M — massa total do sistema de particulas
aqy — aceleragéo do centro de massa
F (ext) — resultante das forgas exteriores
I —impulso de uma forga
At — intervalo de tempo
Mecéanica de fluidos
m
p=y d=2 p=g p =po + pgh I = p1gVim
p —massa volumica
pp —Massa volumica padréo (dgua a 4 °C)
m — massa
V7 —volume
d — densidade relativa
p — presséo
F —modulo da forga de presséo
5 — area da superficie onde é exercida a forca de pressédo
pp — pressdo atmosférica
g —modulo da aceleragdo da gravidade
h - profundidade
I'—maodulo da impulsdo
Vi — volume imerso
p — densidade do fluido que gera a impulsé&o
Eletrostatica
Q411021 1 = F q19z u
F;.—kﬂr—z kO:FBn E=— Epe_k{] - E_E

WAHB(&) =q(Va—Vg)

F, —modulo da forga eletrostatica entre duas cargas pontuais
F, — constante de Coulomb para o vazio

0,.@, — valores das cargas elétricas pontuais

r disténcia entre as cargas

&£, — permitividade elétrica do vazio

E — vetor campo elétrico

q — carga de prova
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E,. — energia potencial elétrica de um sistema de duas cargas

E — médulo do campo elétrico num condensador plano

7 — diferenca de potencial entre dois pontos situados em duas superficies equipotenciais diferentes
d — distancia entre as superficies equipotenciais

W, _s(F) — trabalho da forca elétrica entre dois pontos A e B

7 — potencial elétrico num ponto

Campo magnético

?m =q1_5x§ fm —[¢xB
F

m - forga magnética
4 — carga de prova

s

v

—

-
£ vetor com o comprimento do fio, diregcao e sentido da corrente
| — corrente que percorre o fio condutor

- velocidade da carga que sofre a agdo do campo magnético

- campo magnético
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